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Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Biologia srodowiska i ekologia 1010101221010130895
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Michat Michatkiewicz

email: Michal.Michalkiewicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 24 16

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa znajomos¢ zagadnien z biologii i ekologii z zakresu materiatu szkoty sredniej.
1 Wiedza:
L .. Umiejetnos¢ korzystania z literatury i samoksztatcenia sie, dokonywania obserwaciji,
2 Umiejetnosci: | wyciggania wnioskéw, pracy w grupie.
3 Kompetencje | Ma swiadomosé potrzeby uczenia sig, potrafi pracowaé w grupie.
spoteczne

Cel przedmiotu:
-zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg o wystepowaniu i wykorzystaniu mikroorganizméw w $rodowisku;
- zaznajomienie studentéw z problematykg ekologii, skazeniu srodowiska i przeciwdziataniu degradacji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna klasyfikacje, stanowisko systematyczne, budowe i charakterystyke organizméw prokariotycznych i
eukariotycznych - [K_WO01, K_W03, K_W04]

2. Student zna bakterie wskaznikowe w badaniu wody, $ciekow i powietrza oraz metody dezynfekcji tych srodowisk -
[K_W04, K_WO05, K_W07]

3. Student zna charakterystyke wéd powierzchniowych i podziemnych oraz zagrozenia wynikajgce z obecnosci
mikroorganizméw w wodach - [K_WO05, K_W07, K_W09]

4. Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia z ekologii, czynniki biotyczne i abiotyczne, prawa ekologiczne (Liebiga i
Shelforda), elementy biosfery, cechy populacji - [K_W02, K_W08]

5. Student zna skutki wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko i potrafi przeciwdziata¢ negatywnej roli réznych gatezi
przemystu na biosfere - [K_W02, K_WO08]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi scharakteryzowac i oceni¢ pozytywna i negatywna role mikroorganizméw w otaczajgcym srodowisku; -
[K_U04]

2. Student potrafi sformutowa¢, wskazac i oceni¢ stopien mikrobiologicznego zanieczyszczenia wod, powietrza i gleby -
[K_U03, K_U10]

3. Student potrafi obliczy¢ i zidentyfikowa¢ podstawowe mikroorganizmy wystepujgce w srodowisku wodnym i powietrznym
oraz wydac¢ odpowiednig ocene o stopniu skazenia tych srodowisk - [K_U05, K_U11]

4. Student potrafi wyznaczy¢, planowac i prowadzi¢ badania eksperymentalne oraz wycigga¢ odpowiednie wnioski oraz
przewidzie¢ i wskazaé skutki skazenia wod powierzchniowych i podziemnych - [K_U08]

5. Student potrafi wskaza¢ i interpretowac przyczyny, skutki i sposoby zaradcze w degradaciji Srodowiska naturalnego oraz
wykonaé obserwacje, sporzadzi¢ dokumentacje pisemng i graficzng - [K_U14, K_U01]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos¢ o celowosci badania i kontrolowania srodowiska przyrodniczego - [K_K01]

2. Student ma swiadomosc¢ i umiejetnos¢ stosowania odpowiednich zabiegéw majgcych na celu ograniczenie skazenia
$rodowiska (mikrobiologicznego i fizyko-chemicznego) - [K_K02]

3. Student rozumie i ma $wiadomo$¢ waznosci spoftecznych skutkow oddziatywania obiektow inzynierskich na srodowisko -
[K_K02]

4. Student potrafi racjonalnie gospodarowaé zasobami przyrody i zna zasady zréwnowazonego rozwoju - [K_K04]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-W czasie sesji egzaminacyjnej odbywa sie egzamin pisemny. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest posiadanie
zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych. Na éwiczeniach ocena wiedzy i pracy studenta obejmuje: sprawdziany pisemne,
odpowiedzi ustne, sprawozdania z ¢wiczen.

W ciggu catego semestru sg konsultacje ze studentami (1,5 h/tydz.).

Zapisy na egzamin ? w ciggu 2 tygodni od ustalenia ze studentami terminu egzaminu, przed sesjg ustalany jest tez termin
egzaminu poprawkowego, egzamin odbywa sie w czasie sesji egzaminacyjnej, egzamin poprawkowy odbywa sie w czasie
sesji poprawkowej. Egzamin w sesji oraz egzamin poprawkowy ma forme pisemna.

Uzyskiwanie punktow za egzamin (60 pytan, max. 60 pkt.). Za kazdg odpowiedz mozna uzyskac od 0 do 1 pkt. Skala ocen:
Liczba punktéw - ocena
52 - 60 bardzo dobra (A)
48 - 51,9 dobra plus (B)
42 - 47,9 dobra (C)
36 - 41,9 dostateczna plus (D)
30 - 35,9 dostateczna (E)
ponizej 30 niedostateczna (F)

Tresci programowe
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-Wyktady: Miejsce mikrobiologii w Inzynierii Srodowiska; podstawy systematyki organizméw; charakterystyka i budowa
organizméw prokariotycznych; budowa komérki eukariotycznej, fizjologia organizmow. Pojecie metabolizmu (odzywianie
prokariotow; oddychanie; rozmnazanie; koniugacja). Charakterystyka i fizjologia bakterii; Wptyw czynnikéw zewnetrznych na
mikroorganizmy. Podstawy hodowli mikroorganizmoéw i ich praktyczne wykorzystanie. Pozywki do hodowli mikroorganizmoéw;
Bakteriologiczna analiza sanitarna wody. Mikroorganizmy wskaznikowe w badaniu wody i kryteria dopuszczenia wody do
picia; Polskie i Swiatowe (WHO) przepisy dotyczace jakosci wody (do picia, w kapieliskach, basenach). Woda i jej
oczyszczanie. Ujecia wod (powierzchniowe i podziemne). Metody dezynfekcji wody pitnej. Mikroorganizmy wystepujace w
wodzie: bakterie zelazowe, manganowe i siarkowe. Pasozytnicze protisty wystepujgce w wodzie. Wodnopochodne choroby
pasozytnicze. Charakterystyka pasozytow cztowieka. Podstawy hydrobiologii. Ogolna charakterystyka jezior; roczny cykl
termiczny i tlenowy. Klasyfikacja jezior i ich ewolucja. Zakwity ? przyczyny, konsekwencje, zwalczanie. Rola azotu i fosforu w
akwenach wodnych. Trofia i saprobia. Mikrobiologia i zanieczyszczenie powietrza: metody badan mikrobiologicznego
skazenia powietrza, dezynfekcja i oczyszczanie powietrza, choroby aerogenne. Ekologiczne skutki zanieczyszczenia
powietrza: smog, dziura ozonowa, efekt cieplarniany, kwasne deszcze. Ekologia ? charakterystyka nauki, podstawowe
pojecia i terminy ekologiczne. Biosfera: charakterystyka i warunki zycia w atmosferze, litosferze i hydrosferze. Czynniki
biotyczne i abiotyczne. Rola czynnikdw ograniczajgcych: tolerancja ekologiczna, optimum zyciowe, prawo minimum Liebiga,
prawo tolerancji Shelforda, eurybionty i stenobionty. Grupy ekologiczne organizmoéw. Cechy populacji. Wspétzaleznosci
antagonistyczne i nieantagonistyczne. Biocenozy naturalne i sztuczne. Struktura troficzna (zréznicowanie producentow,
konsumentow i reducentéw). tancuch pokarmowy. Ekosystemy. Krgzenie materii i energii w ekosystemie. Ekosystemy auto- i
heterotroficzne, produkcja pierwotna i wtérna. Sukcesja ekologiczna. Biomy na Ziemi. Zasoby przyrody: wyczerpywane i
niewyczerpywane, odnawialne i nieodnawialne ? konsekwencje i skutki rabunkowej dziatalnosci cztowieka. Degradacja
Srodowiska naturalnego. Jako$¢ wod w Polsce. Charakterystyka i metody utylizacji odpadéw.

- Tematy ¢éwiczen laboratoryjnych;

1.Mikroskop, zasady mikroskopowania, morfologia komérki i kolonii bakteryjnej, barwienie proste i ztozone, klasyfikacja
drobnoustrojéw i ich wystepowanie w srodowisku.

2.Pozywki do hodowli drobnoustrojow, sterylizacja i dezynfekcja.

3.Bakteriologiczna analiza sanitarna wody ? badanie metodg fermentacyjno - probéwkowg (FP), filtréw membranowych (FM) i
ptytkowg ? posiew.

4.Bakteriologiczna analiza sanitarna wody ? odczyt oraz orzeczenie koncowe.
5.Budowa typowej komorki roslinnej oraz analiza mikroskopowa sestonu.

6.Bakteriologiczne zanieczyszczenie powietrza ? metody badan. Organizmy wskaznikowe zanieczyszczenia powietrza.
Dezynfekcja powietrza.

7.0cena stanu sanitarnego powietrza badanych pomieszczen.

Literatura podstawowa:

1. Michatkiewicz M., Fiszer M. Biologia sanitarna ? ¢wiczenia laboratoryjne. Skrypt Politechniki Poznanskiej, 2007.
2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. Mikrobiologia techniczna. Tom 1i 2. PWN Warszawa.

3. Lampert W., Sommer U. Ekologia wéd $rédlgdowych. Warszawa, PWB, 2001.

4. Kunicki-Goldfinger W. Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001

5. Kunicki-Goldfinger W., Frejlak S. Podstawy mikrobiologii i immunologii. PWN W-wa.

Literatura uzupetniajaca:

1. Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. PWN, 2000.

2. Nicklin J., Graeme-Cook K., Paget T., Killington R.A. Mikrobiologia ? krétkie wyktady. PWN, 2000.
3. Zaremba M.L., Borowski J. Mikrobiologia lekarska. PZWL, 2001.

4. Pond E.H., Clark T.F. Mikrobiologia i biochemia gleb. Wyd. UMCS, 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
3. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
4. Przygotowanie (w domu) sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 7
5. Udziat w konsultacjach 3
6. Dodatkowa praca wtasna; np. biblioteka itp. 10
7. Przygotowanie do egzaminu 20
8. Udziat w egzaminie 3
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 83
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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